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IV'.. 

Ueber die Ursachen der subcutanen Entziindung 
and Eiterung. 

Experimentelle Untersuehung aus dem pathologischen Institut in Greifswald. 

Von Prof. Dr. P. Grawi t z  und Dr. W. de Bary. 

Die Forschung irn Gebiete der Entzfindungslehre, und der 
citrigen Entziindung ira Besonderen hat in den letzten Jahren 
eine vollstiindige Wendung eingesehlagen, da der Schwerpunkt~ 
weleher liingere Zeit hindurch wesentlieh in der Frage nach der 
Herkunft und Abstararaung der EiterkSrperehen lag, nunraehr 
g~nzlich auf die ~tiologische Frage nach den Entstehungsursachen 
des Eiterungsprozesses selbst verlegt worden ist. Die /iltere 
Lehre, dass thermische, raechanische, cheraische and elektrische 
Reize Eiterung bedingen kSnnen, ist ersehfittert~ die Erfahrung 
der Chirra'gen ]ehrt, class in dera Eiter jeder acuten Phlegraone i 
jedes heissen Abscesses Bakterien als Entziindungserreger auf- 
gefunden werden kSnnen, und so hat sich dann bald auch theo: 
retisch aus der Nachprfifung glterer Angaben fiber eitererregende 
Arzneimittel die ganz raoderne Lehre herausgebildet, dass ehe- 
raische Mittel fiberhaupt nicht eitererregend wirken k5nnten, 
dass vielmehr nut gewissen Bakterien diese eigenthiiraliche Wir- 
kung auf die Gewebe zuzuschreiben sei. Es wfirde somit dieser 
so /iberaus schwierige Gegenstand vSllig gelSst sein, und fiir 
raanche Untersucher ist er in der That in dem Sinne gelSst, 
dass EiterkSrperchen ihnen gleiehbedeutend sind mit ausgewan- 
derten farb]osen BlutkSrperchen, Eiterung als Prozess eine spe- 
cifische Bakterienwirkung bedeutet. So richtig dieser Standpuakt 
ffir die klinische Betrachtung vieler Fi~lle yon eitriger Entziin- 
dung sein raag, so raSchten wir doch dieser bequemen Forrau- 
lirung die Bedenken, welche die pathologische Anatoraie dagegen 
zu erheben hat, nieht opfern, denn dieselbe exacte Behandlung~ 
welehe die Bakterienuntersuchung verlangt, muss die Betrach- 
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tung tier entz[indeten Gewebe gleichfalls fiir sich in Anspruch 
nehmen. 

In dieser Baziahung ist vor Allam zu berficksichtigan, dass 
die sS~mmtlichen bishar bek~nnt gewordenen Bakterien, walche 
durch Culturen aus verschiedenartigem Eiter gewonnen und rein 
dargasta]It worden sind, nicht in dam gleichen Sinna Eitererreger 
sind, wie etwa die Milzbrandbaaillen auf M~iusa gaimpft Milz- 
brandarrager sind, sondern class man bisher immar nut dann 
Eiterung mit diesen pyogenen Spaltpilzen arzielt hat, warm man 
ganze Reinaulturen den Versuchsthiaren einverleibt, oder ihnen 
andere schware Gawebsverletzungen beigebracht hatte. Wie 
wesentlich es auf des ResorptionsvarmSgen der Gewabe, auf atwa 
vorhandene Wunden odor andera Factoren ankommt, ja dass des 
Zustandekommen einor eitrigen Entz[indung des Bauchfells bei 
Anwesenheit yon Eiterkokken im Bauchfellsaek ]ediglieh von 

diesem Verhalten der Gewabe abh'~ngig ist, findet sich in einer 
Arbeit ~,P. Grawi tz ,  Statistischer und experimentell patholo- 
gisaher Beitrag zur Kenntniss der Peritonitis"') bareits des Aus- 
ffihrlicharen dargalegt. 

Wann aber des Hineingelangen yon Eiterbakterien in die 
Gewabe eines Thieres nicht ausreicht, um daselbst eine Eiterung 
zn erzeugen, so kann daraus doeh nut gesahlossen warden, dass 
die eingef(ihrten Bakterien entweder ffir die vevwendete Thierart 
nicht pathogen sind, oder dass anderen Faetoren, also Reizen 
im Sinna der Callularpathologie ausser dan Baktarian naeh eine 
antscheidande Mitwirkung dabei zukommt. 

Naehdem wir die Erfahrungan, welche sich bei den Var- 
suchen fiber die Peritonitis ergeban hatten, welter varfolgten, 
sind wir einerseits zu dem Entschluss gekommen, die Varh/ilt- 
nisse, welche bei tier Pathoganese der Pleuritis in Frage kommen, 
gesondert zu bearbeitan~), und anderersaits in die ErSrterungen 
fiber die aitrige Entziindung des subcutanan Binde- bezw. Fatt- 
gewebes auch Nachpdifungen solcher Abhandlungen einzuflechtan, 
deren Resultate wir in der frfiheren Mittheilung bereits als fest- 
stahand aeceptirt batten. 

a) Charitd-Annalen. XI. J~hrg. 1886. 
~) kerr Cand. reed. Kracht wird fiber diese seine Arbeit in diesem Archly 

berichten. 
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Wir haben uns demnach die Aufgabe gestellt, unter roller 
Anwendung der Koeh'sehen bakteriologischen Methoden, aber 
gleichzeitig unter mSglichst aufmerksamer Beachtung der thieri- 
schen Gewebe~ diejenigen Umst~nde zu ermitteln, welche zusam- 
menwirken mfissen, wenn eine subcutane Eiterung entstehen soll. 

Da wir uns auf diejenigen Prozesse besehriinken, welche ila 
subcutanen Gewebe unter vollstiindigem Aussehluss oftener Wunden 
verlaufen, so beginnt die Literatur des vorliegenden Gegenstandes 
mit der Einfiihrung des subeutanen ~Injectionsverfahrens durch 
A. Wood, mit der Erfindung der Injectionsspritze dureh Pravaz  
(1853) oder vietmehr dutch die allgemeinere Vgrbreitung des 
Verfahrens dureh A: Gr~ife u. A. im Anfang der 60er Jahre. In 
diesen s Mittheilungen handelt es sich wesentlieh um Be- 
riehte fiber die subeutane Injection wgsseriger Morphiuml6sungen, 
und wenngleich die Angaben naturgem/~ss keine Rficksieht auf 
die hentigen Bakterienfragen nehmen konnten, und manehe der- 
selben ohne Naehprfifung nicht Geltung beanspruchen kSnnen~ so 
folgt daraus doeh noch nieht, dass jene pr~ibakteriologisehe Pc- 
riode Nr uns nur werthlose Fr/iehte gebraeht hgtte. Man findet 
in der Bearbeitung der ,,Percutanen, intra- und subeutanen Arznei- 
Applieationen" yon A. Eulenburg  1) ein sehr reiehhaltiges Lite- 
raturverzeiehniss, aus welehem nicht nur hervorgeht, dass eitrige 
Phlegmonen- und Abseessbildung naeh subcutaner Morphiumein- 
spritzung fiberhaupt nieht vorgekommen oder bekannt geworden 
ist, sondern dass Eulenburg selbst in einem Falle yon Masto- 
dynie ill einem Zeitraum yon 2�89 Jahren in der N'~he der einen 
Mamma fiber 1200 Morphiumeinspritzungen gemacht hat, ohne 
dass dutch diese immer an denselben Stellen wiederholte Ope- 
ration jemals eine EntzfindUng eingetreten w//re. ,,Wo solche 
dennoeh auftritt, sagt Eulenburg  weiter, da wird man sie reel- 
her Ueberzeugnng nach fast ausschliesslich dem reizenden Cha- 
rakter des eingespritzfen Medicaments, bezw. der zur [njeetion 
dienenden Flfissigkeit zuzusehreiben haben. Dass in dieser Be- 
ziebung noch viel gestindigt wird, ergiebt der gigliehe Blick in 
die Praxis der Injectionstherapie; und auch die betreffende lite- 
rarische Casuistik enth~lt, soweit ieh sie kennen zu lernen ver- 
mochte, nirgends Widerlegungen, vielmehr zahlreiche directe Be- 

1) gandbuch der Allgem. Therapie in Ziemssen's Sammelwerk. 
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sts der obigen Ansicht. Nirgends wird man finden, dass 
Injection yon reinem Wasser oder auch von eiuer klaren witsse- 
rigen oder glycerinigen, nicht anges~uertdn, filtrirten Morphium- 
lSsung Phlegmonen und Abseesse hervorgebraeht babe. Dass 
aber andererseits dureh LSsungen yon Morphium in Creosot 
(Rynd) ,  dutch trfibe LSsuugen yon Extracten, wie Extr. Bella- 
donnae (Garrison),  (lurch die in derRegel sehr mangelhaft be- 
reiteten, leicht schimmelnden ChiuinlSsungen - -  wie Gualla,  
Fischer ,  S te inhaus ,  yon F i l l enbaum,  Mitchell  u.A. be- 
riehten - -  mehr oder miuder umfangreiche Abscedirungen und 
Ulcerationen entstanden, kann ebenso wenig befremden, wie alas 
Auftreten ghulieher Zufs naeh Injection heftig reizender Sub- 
stanzeu. Als Beispiele der letzteren, die in manehen Fg~llen zu 
5rtlichen Irritationserseheinungen uud Abscedirungen Veranlassung 
gaben, m6gen hier nur Veratrin, Saponin, Chloroform, Chloral- 
hydrat, TerpeuthinS1, Cantharideutinctur, Argentum nitricum, 
Tartarus stibiatus, concentrirte LSsungen yon Chlornatrium, Jod- 
kalium u. s. w. erw~ihnt werdeu." 

Weun man diese Angaben nun vom Gesiehtspunkte der mo- 
dernen Bakteriologie aus betraehtet, so litsst sich doeh das Eine 
night verkennen, class alle diejenigen frfiheren Beobachtungen, 
bei welchen negative Erfolge verzeichnet sind, auch heute noch 
ihre volle Beweiskraft behalten. Da frfiher Niemand ein beson- 
deres Gewieht auf die Sterilisirung seiner wiisserigen oder gly- 
ceriuhaltigen ArzneilSsungen noch auf die Desinfeetion seiner 
Spritze und Einstiehuadel legte, so ist es wohl erlaubt anzuneh- 
men, dass in den hunderttausenden yon F'~llen, in welcheu keiue 
Ei~erung folgte, sowohl die eingespritzte Fliissigkeit als aueh die 
unbereehenbare Zahl yon verunreinigenden Bakterien ohne Scha- 
den yon der Subcutis aus resorbirt worden ist. 

Formuliren wir also die erste Frage in dem uns vorliegen- 
den Gegenstande, 

A. Wie verhg~lt sieh die t~esorptiou yore subcu tanen  
Gewebe aus bei iud i f fe renten  Flf iss igkei ten? 

so euths schon die gltere Literatur ganz entseheidende Beliige 
ffir die Antwort, dass indifferente Flfissigkeiten ohne Weiteres 
durch die Lymph- und Blutbahn aufgesogen werden. Es i s t  
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allgemein bekannt, dass Uskoff  (dieses Archiv Bd. 86. S. 150) 
diesen Satz auf Grund yon sehr massenhaften Injeetionen, welche 
er an Hunden mit destillirtem Wasser, OlivenS1 und Milch vet. 
nahm, damn zu modificiren suchte, dass kleine Mengen dieser 
Flfissigkeiten zwar unsch/idlich seien, dass abet bei grSsseren 
(200--300 g) Gaben und wiederholter Einffihrung dennoeh E i t e -  
rung entstehen kSnnte, wobei sich iibrigens Bakterien vorfanden. 
Or thmann (dieses Archiv Bd. 90. S. 549) hat unter Rosen- 
bach's Leitung diese Yersuche wiederholt, und ist zu dem Er- 
gebniss gelangt, dass selbst mehrere hundert Cubikeentimeter 
destillirten Wassers, sowie grosse Massen yon Milch und OlivenS1 
bei jungen Hunden in die Subeutis gebracht werden konnten, 
ohne Eiterung zu erzeugen - -  vorausgesetzt, dass jede zufs 
Verunreinigung ausgeschlossen wurde. Hiermit war die Frage, 
soweit sic fiir die praktische Chirurgie Bedeutung hatte, in dem 
sehon frfher dureh H/iter u. A. vertretenen Sinne entschieden, 
und Or thmann hat  sich hierbei begnfigt, ohne der weiteren Er- 
5rterung sich zu unterziehen, weshalb dureh die Beimisehung 
einiger weniger Bakterien bei den Uskoff'schen Versuchen denn 
eine ,Eiterung eingetreten sei, wKhrend dieselbe doch bei den 
zahllosen, gewiss weit weniger sorgf~ltigen Morphiuminjectionen 
friiherer Autoren ausgeblieben war. Uskof f  selbst hat ja bei 
Injection yon 25 ccm destillirten Wassers, einmal sogar bei 
300 ecm ganz ungest5rte Resorption erlebt, und seine Tabelle 
(1. e. S. 153), welche fiber die Versuche mit OlivenS1 beriehtet, 
zeigt nut in 2 unter 8 F~illen einen Ausgang in Eiterung, und 
bei diesen beiden handelte es sieh um die Injection yon 220 ccm, 
w/ihrend ein dritter Hund mit gleieher Menge behandelt, als ge: 
suncl vermerkt ist. Unter Bedicksichtigung dieser Thatsachen 
erseheint der Schluss, den Uskoff  selbst aus ihnen zieht, durch- 
aus nieht gerechtfertigt, denn seine Experimente ergeben gar 
nicht, dass die 6efahr fSr die Entstehung der Eiterung propor- 
tional tier injieirten Fl~issigkeitsmenge ist, sic ergeben vielmehr 
bei genauer Betrachtung dasselbe, was Or thmann ' s  Versuche 
ebenfalls, aber nut zum Theil beweisen, dass nehmlich bei  
Hunden sehr grosse Mengen indifferenter Flfissigkeiten ohne 
Schaden resorbirt werden kSnnen, class aber, wenn dabei Eite- 
rung entsteht, allemal Bakterien im Eiter zu finden sind. 
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? Wenn wit also nur das bisher t eststehende zusammenstellen, 
so sind 1 ) a n  5'Ienschen unz~hlige subcutane Injectionen mit 
kleinen Flfissigkeitsmengen (Wasser, MorphiumlSsung) mit nicht 
desinficirten Instrumenten gemacht werden, ohne Eiterung zu 
bewirken. 2) Es sind bei Hunden bis 350 ccm Wasser und fiber 
200 ccm eel und Milch bei absolut sorgf';iltiger Sterilisation ohne 
Sehaden resorbirt worden. 3) Wenn bei ttunden auf die Injection 
indifferenter sterilisirter Flfissigkeiten Eiterung gefolgt ist, so hat 
man Bakterien im Eiter nachweisen kSnnen. 

Hieraus a]lein geht schon hervor, dass das Hineingelangen 
yon Bakterien in die Subcutis nicilt ausreiehen kann, um Eite- 
rung daselbst zu vernrsachen; uns sehien es vielmehr hie,', wie 
bei den Untersuchungen fiber die Peritonitis welt weniger darauf 
anznkommen, ob mit der Wassermasse ein paar vereinzelte Bak- 
terien in's subcutane Gewebe gelangen, als darauf, class dieselben 
irgendwo vet tier Resorption sichergestellt sich aufhalten, und 
sich ansiedeln kSnnen. Wir haben gr6ssere Mengen {procentiger 
KoehsalzlSsung absM~tlich mit einigen Oehsen yon rein cultivirtem 
Staphylococcus pyog. aur. versetzt, und davcn Itnnden 5 bis 10 
bis 25 bis 300 bis 500 corn injieirt, also Mengen, welche bei 
dem sorglosesten Experimentator doch gewiss niemals ,,zuf/illig" 
sich dem sterilisirten Wasser beimengen, ohne dass daraus je  
eitrige Entzfindung hervorgegangen w/ire. 

Hiermit ist die scheinbar so einfache und naheliegende 
Deutung, welche zuerst Orthmann und nach ihm alle anderen 
Untersucher den Befunden Uskoff 's  gegeben haben, hinf/illig, denn 
das Hineingelangen yon Eiterkokken mit tier indifferenten In- 
jeetionsflfissigkeit hat gar nicht den allgemein angenommenen 
Effect einer heftigen Irritation an sich. Diojenige Vorsicht viel- 
mehr, welche hierbei zu beobachten ist und auf die allein es 
ankommt, ist die, class man eine feine Einstichnadel w~thlt, und 
diese gehSrig reinigt, und naeh dem Einstieh dutch die sauber 
desinficirte Haut, mit Jodoformoollodium die StiehgJffnung ver- 
schliesst. Der Einstichkanal ist das Gefghrliche, weil hier in 
tier Wunde die Kokken haften bleiben, sich vermehren k{Jnnen, 
und yon hier aus im Oewebe sieh ansbreiten, wiihrend sic aus 
den Masehen des subeutanen C, ewebes resorbirt werden, bevor es 
zu einer erhebliehen Vermeh~ung gekommen ist. Deshalb ist es 
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auch vielleicht zu erklaren, dass Uskoff  bei seinen h/~ufiger 
wiederho l ten  Injectionen am leichtesten Eiterung erzielte, und 
es ist zu bedauern, dass er nieht angegeben hat, ob eL" bei den 
Injectionen yon 300 ecru einen oder ebenfalls mehrere Stiehkan~le 
angelegt hat, ob ihm Luft mit in die Gewebe eingedrungen ist, 
oder ob die Caniile etwa eine grSbere Verletzung bedingt hat. 

Die Menge der Flfissigkeit spielt in so fern eine Rolle, als 
bei kleinen Dosen auch aus dem Stichkanal etwa hineingelangte 
Bakterien so  schnell resorbirt werden, dass eine Vermehrung 
ganz ausgeschlossen ist, w/~hrend bei ganz iibertriebenen Mengen 
diese Resorption natiirlich etwas verzSgert wird. 

Die Angabe der eingespritzten Menge allein gew~hrt iibrigens 
keinen sieheren Maassstab ffir die Zeitdauer, innerhalb deren die 
Aufsaugung stattfindet, da hierbei die GrSsse, die Blutmenge und 
die Herzth~tigkeit des Thieres einen Einfluss fiben. Eulenburg 
a. a. O. er~irtert ausserdem mit vollem Reeht den Unterschied 
in der Gesehwindigkeit der Resorption an Stellen mit straffer 
oder lose ansitzender Haut, und Fei lehenfeld (dieses Archiv 
Bd. 106. S. 479) liefert in seiner Arbeit fiber subeutane Infusion 
bei Hunden und Kaninchen einen lehrreichen Beitrag fiber die 
Allgemeinwirkung bei reiehlichen, bis 900 cem betragenden Koch- 
salzmengen. Die beiclen bier mitgetheilten Infusionen bei Men- 
schen yon 1000 bezw. 1200 ecru ~:proeentiger KoehsalzlSsung 
sind ebenfalls ohne entziindliche Erscheinungen resorbirt worden. 

B. Wie verh~ilt sich die Resorpt ion d i f fe ren te r ,  in 
Wasser  15slicher Fl i iss igkei ten vom subeutanen  Ge- 

webe aus? 

Ueber diese Frage herrschte, wie man in dem oben ange- 
ffihrten Citat aus Eulenburg 's  Werk ersieht, bis vor wenig 
Jahren eine grosse Einmfithigkeit unter den Autoren, da man 
einer Reihe chemischer Substanzen, welehe dem pharmakologi- 
schen Gebiete der Acria angehSren, auf Grund ~lterer Beobach- 
tungen die Fi~higkeit zusehrieb, in thierisehen Geweben eitrige 
Entzfindung hervorzurufen. In dieser Anschauung wurde ein 
durchschlagender Umsehwung eingeleitet durch den von chirur- 
gischer Seite zuerst dutch Ogston, alsdann dutch J. Rosen- 
bach, Koeher u. A. erbraehten Nachweis, dass sieh bei allen 
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acuten Eiterungen bei Menschen Bakterien und zwar eine be- 
schrS~nkte Anzahl verschiedener Species durch das Culturverfahren 
heranziichten liessen. Es entstand nunmehr der Zweifel, ob denn 
fiberhaupt ausser den ,,Eiterkokken" etwa noch chemische Sub- 
stanzen, natfirlieh ,,absolut sterilisirt", im Stande seien, Abscesse 
und Phlegmonen einzuleiten, und hierfiber ist alsbald ein Kampf 
entbrannt, der im Augenblick beinahe allgemein zu Gunsten der 
Bakterien undgegen die Acria entschieden zu sein seheint. Auf 
eine historische Darlegung der einzelnen Phasen dieses Streit- 
falles kSnnen wit um so eher verzichten, als dieselbe sich mehr- 
fach in den jfingsten Abhaudlungen~) aufgezeichnet finder, es sei 
nur darauf aufmerksam gemaeht, dass sich die Frage ,,Kgnn 
ein chemisches  Reizmi t te l ,  z. B. TerpenthinS1,  Ei te rung 
u n t e r  Ausschluss  yon Bakter ien  bedingen?" welche yon 
Uskoff, Or thmanu,  Passer ,  Brewing bejaht wird, allm~hlich 
so verschoben hat, dass Strauss ,  Klemperer ,  Seheuer len  u.A. 
nut noch fragen: ,,Muss die Einfiihrung von TerpenthinS1 
in's subcutane  Gewebe un te r  allen Umsti~nden Ei te rung 
nach sich ziehen?" Begreifiicherweise ist die Verneinung der 
letzten Frage noch keine Widerlegung der ersten, und darauf be- 
ruht die T~uschung, welcher zur Zeit Jedermaun ausgesetzt ist, 
welcher sich in dieser Sache sein Urtheil nur aus den literari- 
schen Berichten zu bilden sucht. 

Zu den differenten Flfissigkeiten zi~hlen wit alle diejenigen, 
welche nicht ohne Weiteres in die Lymphbahnen fibergefiihrt 
warden kSnnen, sondern vorher airier Verdfinnung odor Verthei- 
lung unterliegen, gleichgfiltig ob sie die Gewebe dabei merklieh 
veri~ndern odor nicht. 

1) Coneentrirte Kochsalz- odor Zueker]Ssung. 
a) S t e r i l i s i r t ~ ) .  

Aus den Untersuchungen yon Georg Wagner  geht horror, 
dass bei Einfiihrung concentrirter Salz-, Zueker- odor Glycerin- 

1) B r e w i n g, Experimentelle Priifung der Bedeutung chemischer Reizmittel 
f(ir das Entstehea yon Eiterung. Diss. Ber | ia 1886. G. K l e m p e r e r ~  
Uebor die Beziehung tier Mikroorganismen zur Eit~rung. Ztschr. f. klin. 
Medicin. E. S c h e u e r l e n ,  Die Entstehung und Erzeugung d~r Eite- 
run S dutch chemische Reizmittel. L a n g e n b e c k ~ s  Arch. Bd. 3~. S. 500. 

~) Wit haben es uns zur gegel gemacht~ bei Injection jeder Flfissigkeit 
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15sungen in die BauchhShle zuerst eine Transsudation eintritt, 
durch welche die LSsungen verdiinnt werden, und dass sie als- 
dann in die Lymphbahnen aufgenommen werden. Bei aseptisch 
ausgeffihrter subcutaner Injection yon concentrirter sterilisirter 

.SalzlSsung 1 : 6  bei Kaninchen und Hunden ist eine solche 
Unterschcidung zweier Stadien bei Einspritzung yon 1--2 ccm 
'ausserlich nicht wahrzunehmen; die Vorg~tnge der Diffusion voll- 
ziehen sich so schnel], dass bei Kaninchen schon nach ~-Stunde, 
und bei tlunden nach etwas ]iingerer Dauer an der Einstichstelle 
nichts Abnormes mehr zu sehen und keine Schwellung oder 
RSthung zu ffihlen ist. 

Dennoeh wirken diese starken LSsungen irritirend auf die 
Gewebe ein, wie sieh sofort ergiebt, wenu man entweder 
grSssere Mengen yon 5 ccm und dariiber injicirt, oder die Ein- 
spritzungen an ein und derselben Hautstelle wiederholt. Hierbei 
zeigt sich, dass Kaninchen durchsehnittlich erheblich sehneller 
resorbiren als gunde, dass man also 3--4 cem bei ihnen ohne 
jede nachtheilige Wirkung einfiihren kann, w'ghrend bei Hunclen 
gelegentlich schon bei 3 ccm eine partielle Nekrose der Haut 
beobachtet wurde. Wenn man aber spiiter bei Kaninchcn die 
Injectionen yon 3 ccm an denselben Stellen wiederholt~ so zeigt 
sich, dass die Subcutis nicht mehr normal resorbirt, dass sich 
die Flfissigkeit banger am Ort der Einspritzung aufh~ilt, dass eine 
ffihlbare Anschwellung entsteht, und dass dann sehr leicht ein- 
zelne Stellen der Haut nekrotisch werden. In dieser Beziehung 
bereitet das Studium der Resorptionsvorg~nge vom subcutanen 
Gewebe aus weir 5fter stSrende Misserfolge als dasjenige der 
peritoni~alen Verh~ltnisse, da bei verzSgerter Resorption die Haut- 
stellen offenbar schmerzhaft sind, so dass die Tbiere dieselben 
scheuern oder wund kratzen oder gar anbeissen, und so aus der 
subcutanen Beule eine offene Wunde herstellen. Gelingt es 
solche StSrungen ternzuhalten, so bewirk t  die subcu tane  In- 
jec t ion  concen t r i r t e r  Kochsalz lSsung allein ein Oedem, 
eine Schwel lung der subcutanen Fascie  aber weder  b e i  
Hunden noch Kaninehen eine Eiterung. Die Injection yon 

mindestens 2 Agargl~ser mit derselben zu beschicken~ um dann durch 
Aufstellung derselben im Brfitofen eine Controle darfiber zu haben, ob 
und welche Bakterien in der InjectionslSsung lebend vorhanden waren, 
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5 ccm concentrirter ZuckerlSsung wirkt bei Hunden und Kanin- 
chen welt milder, die Fliissigkeit wird ohne Schaden resorbirt. 

Histologisch sind Reizzust~inde in dem losen Bindegewebe 
der Hautfascie schon bet {procentiger KochsalzlSsung zu beob- 
achten. Der Bezirk~ dutch welchen die Aufnahme erfolgt, l~isst 
an frischen, mit der Scheere entnommenen Flachschnitten deut- 
lich eine VergrSsserung der Bindegewebszellen wahrnehmen, die- 
selben werden sffirker kSrnig, und zeigen hie und da Kernthei- 
lung. Setzt man nach Ehrl ich dem Kochsalz etwas Methylen- 
blau zu, so erhiilt man schSne Blaufiirbung der Nerven, in deren 
Scheiden man deutlich sehen kann, dass die Fliissigkeit darin 
aufgenommen ist, woraus nebenbei bemerkt folgt, dass narkotische 
Substanzen unzweifelhaft eine locale Wirkung austiben miissen. 
Bet starker KoehsalzlSsung steigert sich die Reizung zu einer 
deuttiehen Proliferation der BindegewebskSrperchen, an welcher 
auch die Zellen der Capillaren, der kleinen Gefitsse, und etwas 
tiefer die Zellen des Sarcolemms der Muskelfasern theilnehmen. 

b) Concentrirte SalzlSsung mit Zusatz yon Staphylococcus 
a l l  1'811 S. 

Bcrcits in der erwi/hnten Abhandlung fiber die eitrige Peri- 
tonitis haben wir Versuche in dieser Riehtung angeffihrt, denn 
unserer Auffassnng nach ist man noch nicht berechtigt, wie es 
mehrere cler citirten Autoren in iibermiissiger Strenge gethan 
haben, allen fdiheren Versuchen, bet welehen nach Injection 
,sterilisirter '~ Acria Eiterung beobaehtet wurde, den Vorwurf der 
Unsanberkeit im bakteriologischen Sinne zu machen, wenn man 
nicht priift, wie sich die gleiehzeitige Wirkung chemischer Reiz- 
mittel und wirklich anerkannter Eiterkokken denn thatsSchlich 

gestaltet. Aus der ganzen uns bekannten Literatur hat ausser- 
dem nur H. Knapp im New-Yorker Medical Record (26. Dec. 
1886) Versuche in gleichem Sinne gemacht, indem er bet Ka- 
ninchen die Wirkung sterilen CrotonSls mit solchem verglich, 
dem Stapb. aureus beigemischt war;die fiberwiegende Mehrzahl 
der Autoren nimmt es als selbstverst~indlich an, dass bet Injec- 
tion irritirender Flfissigkeiten etwa zufgllig mit eingebrachte 
Bakterien Eiterung erregen kSnnen, vielleicht sogar erregen 
miissen. 
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Wir haben fiir die concentrirten Salz- oder ZuckerlSsungen 
gefunden, dass der Zusatz yon ether oder einigen mohnkorngrossen 
gelben Kliimpchen einer Agar-Agar-Reincultur des aus Osteo- 
myelitiseitcr aufgezfichtetcn Staphylococcus pyog. aur, zu der In- 
jeetionsfliissigkeit keine nennenswerthen Aenderuugcn in dem 
soeben beschriebenen Ergebniss hervorruft. Bet 5 Kaninchen 
wurdeu 2--23 ccm ganz ebenso prompt und ohne locale St5rung 
resorbirt, als wcnn die sterilisirte SalzlSsung benutzt worden 
w':4re, bet Hunden wurden 1--2 ccm ebenfalls ohne Zwischenfall 
resorbirt. Bet grSsseren Mengen sahcn wit bet Hunden und 
Kaninchen Entziindung und Eiterung entstehen, ~ber nicht der- 
art, (lass etwa eine Anschwellung und in ihrem Centrum die 
eitrigc Einschmelzung entstanden w~re, sondern iiberall, we Eite- 
rung crfolgte, liess sich eine kleine Wunde oder Nekrose der 
Haut nachweisen, w~hrend die Hauptmasse der ~usserlich fiihl- 
baren Geschwulst nur Oedcm des subcutanen Gewebes mit Pro- 
liferation der Zelten ergab. Ein Unterschied zwischen solchen 
Kochsalzinjcctionen 1 : 6 ,  welche mit sterilisirter Flfissigkeit ge- 
macht waren, und solchen, welche cinch Zusatz yon Staphyl. aur. 
erhalten hatten, war nicht zu finden. 

Daraus e rg icb t  sich, d~ss der Zusatz  von reichl ichen 
S taphy lokokken  (aur.) zu den SalzlSsungen bet Hunden 
und Kaninchen i r r e l evan t  ist ,  etwa entstehende Eiterung 
kommt nur dutch ~Nekrose der Haut zu Stande. 

'2.) In Wasser 15sliche Acria bezw. Caustica. 

Dieser Abschnitt unserer Aufgabe ist vielleich~ im Augen- 
blick am sehwierigsten zu fibersehen~ da ein grosser Theil der 
iilteren Versuche yon Luton u. A. t) zu chirurgischen Zweckeu 
an Menschen gemacht worden ist, und keine Rficksicht auf Bak- 
terien noch auf die pathologiscl~cn Prozesse nimmt, wiihrend 
unter den sp~/teren Autoren oft ganz widersprechende Resultate 
nach scheinbar gleichen Eingriffen verzeichnet sind. In der 
Dissertation yon Dembczak,  welche 1876 unter ttfiter in 

1) L u t o n ,  Trait~ des injections sousculandes etc. Paris 1874. ~Ioore, 
Brit. reed. Journ. 1865. Anger ,  De la cautdrisation daus le traitement 
des maladies chirurgieales. Dissertation. Paris 1869. Richer ,  Gazette 
des hbp. 1869. 
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Greifswald gearbeitet worden ist, ist es schon schwer die 4 ein- 
zelnen Fg~lle mit einander zu vergleiehen, da tier Verfasser Ar- 
gentum nitr.-L~isungen yon verschiedener Concentration an ver- 
schiedenen K5rperstellen bald subcutan, bald intramuscular in- 
jieirt, und bald reaetionsIose Aufsaugung, bald Abseessbildung 
verzeichnet. Bekanntlich war Hiiter einer der ersten und eifrig- 
sten Vork~impfer der modernen Chirurgie, welcher ffir nile prak- 
tisch vorkommenden F~ille yon Abscessen und Phlegmonen beim 
Menschen annahm, dass Monaden die Ursache dieser Entzfindun- 
gen seien, allein Hiiter erkennt hier vollkommen an, dass bei 
den aseptisch angestellten Versuchen des Argentum nitricum die 
Eiterung bewirkt babe, dass diese aber im Gegensatz zu den 
Bakterieneiterungen keinen progressiven Charakter zeige. 

Mit den Experimentatoren dieser unvollkommen aseptisch 
arbeitenden Periode machen nun die ganz modernen Autoren 
wenig Umst~inde, da die theoretisch gewiss unbestreitbare MSg- 
l i c h k e i t einer Bakterienverunreinigung in ihren Argumentationen 
als ein Fac tum eingefiihrt wird, welches man nicht bezweifeln 
kann, wean man anders den Verdacht einer mangelhaften bak- 
teriologischen Schuhmg vermeiden will. So schreibt Scheuer len  
(a. a. 0.) in seiner fibrigens sehr sorgffiltig unterFehleisen an- 
gefertigten Arbeit wSrtlich: ,,In den Versuchen yon Uskoff und 
Or thmann kSnnen mit den zur Prfifung bestimmten Flfissigkeiten 
gar zu leicht auch Bakterien eingefiihrt worden sein, so class 
des Ergebniss derselben anfechtbar bleibt. Auch der Umstand, 
dass unter dem Mikroskope in dem dutch die Terpenthin- oder 
Crotoninjection erzeugten Eiter keine Bakterien gefunden wurden, 
beweist noeh nieht deren Abwesenheit. Es ist ja bekannt, dass 
hierf~r die Resultate der Cultur und Zfiehtung herbeigezogen 
werden mfissen. Selbst diese kSnnen werthlos sein. Suchte 
doch Koch in dem Eiter der progressiven Abscessbildung bei 
Kaninehen vergeblich naeh Bahterien, ws sie in den, dem 
Eiterheerde angrenzenden Geweben in fiberraschender Menge sieh 
fanden. Es giebt nur ein Mittel, den Einfluss der Bakterien in 
den uns beschMtigenden Versuehen auszusehliessen: die Wahl 
einer Methode,  welehe sicher bei Einffihrung tier zu prtifendea 
Sabstanzen jeden Bakterienkeim ausschliesst, und weiterhin dem 
naehtr~igliehen Eindringen eines solchen wirksam begegnet." 
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Diesem Vorwurf, welchem man auch bei anderen Bearbeitern 
dieses Capitels begegnet, schliesst sich t~uys ~) nicht an, er stellt 
vielmehr die Hypothese auf, dass in den Abscessen, welche durch 
Injeotlon stark reizender Fl~issigkei~en beobachtet wurden, zwar 
nieht die chemische Substanz, sondern Bakterien den Abscess 
veranlasst hitten, dass aber diese Bakterien nicht direct be[ der 
Operation, sondern indirect aus der B!utbahn an jenen locus 
minoris resistentiae gelangt seien. D a a b e r  auch Ruys dieses 
Aper~u nicht weiter auf seine Stichhaltigkeit geprtift hat, so 
m~issen wir uns sp'~ter noch einmal mit demselben besch~ftigen, 
und die Frage bisher noch often lessen. 

Unsere eigenen Versuche haben uns dazu geffihrt, in de r  
grossen und schwer zu begrenzenden Klasse der in Wasser  
]6s l ichen Aerie  drei wesent l ich  versch iedene  Gruppen  
aufzus te l ten ,  j~ nachdem diese chemisehen S u b s t a n z e n  
die E i t e rkokken  (Staphyl .  pyog. aur. a lbus ,  e i t r eus )  
thdten ,  oder sie nur a m W a c h s t h u m  hindern ,  oder sich 
indi f fe rent  gegen sie verhal ten.  

I. Gruppe. Injection keim~hdtender, in Wasser 15slicher Atria. 
a) Sublimat. 

In diese Gruppe gehhrt z. B. des Sublimat 1"1000, das 
Ch]orzink 1:100, das Argentum nitr. 1 :100 oder in noch wei- 
refer Verdiinnung. Ueber des Einzelne dieser Zahlen wird Herr 
Cand. reed. Martens genauere Angaben verhfteutlichen. 

Vom Sublimat ist es bekannt, dass seit seiner Einffihrung 
in die Behandlung der  Syphilis durch G. Lewin unz~hlige In- 
jectionen devon bei Menschen gemacht worden sind, ohne dass 
Phlegmonen oder Abscesse danach entstauden w~ren. Die jetzt 
bei dieser Praxis als zuverls befundene Art der Einverleibung 

�9 beruht auf dem Einstossen einer langen Hohlnadel tief in die 
Museulatur der Glutaealgegend, so dass des Sublimat direct in 
die Muskeln eingespritzt wird. Soviel wir beurtheilen k6nnen, 
beruht der Vorzug dieses Vorgehens vor der subcutanen Anwen- 
dung darin, dass die Haut dutch das Aetzmittel leicht nekrotisch 
wird, und dass alsdann schmerzhafte Abstossung, vielleicht mit 

i) j. A. Rays, Ueber die Ursachen der Eiterung. Deutsche medicin. 
Wochenschr. 1885. No. 48. 
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Eiterbildung die Folge ist. An 2 Kaninehen und 4 Hunden ha- 
ben wit bei i ccm einer 1 ~ o SublimatlSsung einfaeho Resorption, 
bei 5 ccm nut vorfibergehende Schwe]lung, abet keine Eiterung 
beobaehtet, und soviel steht wohl lest, dass wenn man etwa ein- 
real eine Eiterung naeh Sublimatinjection 1 :1000  beobachten 
sollte, Niemand auf den Verdaeht kommcn wird, dass dem 
Sublimat die Bakterienkeime beigemengt gewesen seien, dean 
eine solche LSsung ist eo ipso steril ffir Eiterkokken. 

b) hrgentum nitricum. 

Ganz ebenso verh~ilt es sieh nun in diesem Punkte mit 
Liisungen yon Argent. nitr. Wir begannen diese Versuche mit 
einer sorgfitltig ausgekochten 5procentigen Liisung, yon weleher 
wir einem Hunde allein, einem andern mit Reincultur des Staph. 
aur. vermischt l ccm subeutan injicirten. Da wit yon jeder der 
injicirten Flfissigkeiten grundsiitzlieh 2 Agar-Agargl~ser zur Cul- 
tur anstellten, so waren wit einiget'maassen iiberrascht zu sehen, 
dass die Gliiser steril geblieben waren. Bei weiterer Prfifung 
ergab sich alsdann, dass sehon welt dfinnere HSllensteinliisungen 
die Keimfi4higkeit der Eiterkokken (Aur. citr.) verniehten, so 

dass selbst bei einer weiteren Verdiinnung derselben dutch die 
Gewebsfifissigkeiten an eine Bakterienwueherung nieht zu den- 
ken war. 

Trotzdem entwickelte sieh an beiden Injeetionsstellen ein 
Abscess, der am dritten Tage erSffnet wurde, und auf Culturen 
ergab, dass der aseptiseh aufgefangene un4 auf Agal:-Agargl~iser 
/ibertragene Eiter keinerlei Bakterien aafgehen liess; er war voll- 
kommen frei yon Keimen. 

In tier Folge haben wit an Hunden, Kaninchen, Ratten und 
M~usen weitere Injectionen mit dfinneren und concentrirten Ar- 
gentum-nitricum-LSsungen gemacht, und haben gefunden, class 
LSsungen von 0,5 pCt. einfach resorbirt werden, withrend starke 
LSsungen 5 pCt. bei Hunden, zur Abseedirung der entzfindlichen 
Sehwellung fiihrten, w~hrend bei Meersehweinehen nur die letz- 
tore entstand. Nachdem wir soeben angefiihrt haben, dass alas 
Argentum nitr. noch weir mehr verdfinnt die Eiterkokken noeh 
tSdtet, so ist also nieht der leiseste Grund vorhanden, die An- 
gaben der ~ilteren Beobaehter zu bezweifeln, denn wenn bei 



81 

ihren Injeetionen aueh ganze Milliarden von Eiterkokken mit 
eingeffihrt worden w/iren, so wfirde die Argentum-nitricumlSsung 
diese ganz ebenso sicher sterilisirt haben, wie die neueren Au- 
toren ihre schon an sich antiseptischen Acria durch stundenlanges 
Kochen steril machen. 

Luton, weleher sein Argt. nitricum zu 10 und 20 pCt. in 
Wasser 15ste, also sehr eoncentrirte Arznei anwandte, yon wel- 
cher er 0,25 bis i,0 g injicirte, sagt: ,,Die parenchymatSsen 
Injectionen einer L~isung yon Silbernitrat bringen in dem be- 
troffenen Gewebe eine so grosse Reizung hervor, dass es hier 
fast mit Bestimmtheit zur Abscessbildung kommt. Doch wird 
diese Entzfindung dutch eine Zone yon coagulirtem Eiweiss be- 
grenzt, und somit an der weiteren Ausbreitung Verhindert." 
Natfirlich kommt es auf die Concentration und die Menge des 
eingefghrten Mittels an, wie sich in den Huete r -Dembczak-  
schen Versuchen gezeigt hat, und damit ist denn auch wohl er- 
sichtlich, dass mit den gusserst subtilen ,,Methoden" der Ein- 
bringung absolut nichts erreieht worden ist, da Dembezak mit 
seinen einfachen Injectionen schon dieselben negativen Ergeb- 
nisse erzielt hat, wenn er wenig injich'te, wiihrend derselbe Ex- 
perimentator Eiterung folgen sah, wenn er viel injicirte. Nach 
Scheuer len  u.A. mfisste man annehmen, dass nur in den 
concentrirten LSsungen bei Dembczak  Bakterien mit eingeffihrt 
seien w'~hrend seine schwaehen LSsungen allemal absolut steril 
waren; Ruys  seinerseits wiirde annehmen, dass nut bei Anwen- 
dung starker, also ganz antiseptiseher LSsungen Bakterien, welehe 
im Blute:eireuliren, sich an dem Entzfindungsheerde niederge- 
lassen h~tten. 

So ist denn dieser Punkt wohl als klargestellt zu betrach- 
ten, dass die Eiterung eine Reaction der thierischen Gewebe ist, 
welehe nicht auf eine~einzige bestimmte Qualitgt yon Sch~idlich- 
keiten oder Reizen im Sinne Virchow's erfolgt, sondern dutch 
eine ganz bakterienfreie chemische Substanz, die sogar bakterien- 
tSdtend wirkt, hervorgebracht werden kann, vorausgesetzt, dass 
diese Substanz in der erforderlichen Menge und Concentration 
in die Gewebe eingefiihrt ist. 

Es bedarf danach keiner besonderen Erwghnung~ dass man 
bei Injection sehr dfinner Liisungen, e twa  1:5000, wie sie 

Archiv f. pathol. Anat. Bd. GVIII. Hft. 1~ G 
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Thiersch  und Nussbaum 1865--66 zur tteilung yon Krebs- 
geschwfiren benutzt haben, zumal wena man mehrere Spritzea 
KochsalzlSsung hinterdrein spritzt, nicht mehr auf die antisep- 
tische Eigenschaft des Silbernitrats rechnen kann, da dieses mit 
den Eiweisskiirpern sofort weitere Yerbinduagen eingeht. 

c) Alkohol absol. 

In dieselbe Gruppe der 15slichen Atria, welche bakterien- 
tSdte~d wirken, geh5rt u. a. der absolute Alkohol, das Chloro- 
form, Jodtinctur, ChlorzinklSsungen st~irkerer Concentration, con- 
centrirtere Minerals~iuren, kaustische Alkalien, Carbols~iure etc. 

Ueber die subcutane Einfiihrung des absoluten Alkoh01s 
und namentlich der Jodtinctur besteht bereits eine reiche Er- 
fahrung, aus welcher hervorgeht, dass die heftigen Entziindungen, 
welche diese alkoholischen Substanzen in den Geweben hervor- 
rufen, nicht zur Eiterung ffihren - -  wenn nicht etwa durch Ne- 
krose der bedeckenden Haut Wunden gesetzt werden, welche 
dann allerdings ganz anderen Gesetzen unterliegen, als die uns 
hier beschiiftigenden subcutanen Heerde. 

Soviel kSnnen wir bestimmt behaupten, dass man Hunden 
einige ccm a b s o l u t e n  Alkohol mit  E i t e rkokken  vermischt 
subcutan injiciren, ja sofort noch eine Pravaz'sche Spritze roll 
ws Kokkenaufschwemmung hinterdran spritzen kann, ohne 
eine Eiterung zu bekommen. Luton (1. c.) hat bei Menschen 
Doseu his zu 5 ccm yon 90procentigem Alkohol subcutan injicirt, 
ohne dass Eiterung eintratl). 

d) Chlorzink, 

Uebeic Chlorzink hat t~ausche 3) an Kaninchen Versuche 
mit 1, 2, 4, 5 pCt. Verdiinnung angeste]lt, welche eigentlich 
nut als Injectionen in die tieferen Gewebe, namentlich die Mus- 
keln beabsichtigt waren, abet doch zuweilen unter die Haut ge- 
]angten. Alsdann bildete sich ein trockener Aetzschorf in dem 
ganzen bedeckenden Hautstiick, die ngchste Umgebung setzte 
mit einer heftigen reactiven Entziindung ein, es entstanden rothe 

1) Vg]. Nelk% Untersuehungen fiber parenehymatSse und subcutane 
Alkoholinjectionem Diss. Oreifswald 1880. 

2) H. Rausche~ Experimentalstudien fiber parenchymatSse Injectionen 
yon Chlorzink. Diss. Greifswald~ MS, rz 1877. 
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Granulationen, welche wenig Eiter absonderten, das Stlick wurde 
losgestossen, und nun erfolgte Heilung. Diese Reihe yon Vor- 
g~ingen spielte sich aber nut dann ab, wenn die ChlorzinklSsung 
subeutan gemacht wurde, w/ihrend in den Muskeln eine Gerin- 
nung der Albuminate entstand, welehe sparer dutch Resorption 
verschwand, ohne class in der ~achbarschaft mehr als hSchstens 
ein leichtes Oedem beobaehtet wurde. Rausehe  wirft an dieser 
Stelle die Frage auf: ,Worin ist nun der Unterschied zwischen 
jenen beiden so abweichenden Erscheinungsreihen begrfindet? 
Die Antwort auf diese Frage lautet: dass das entzfindungs- 
erregende Moment in den betreffenden Fi~llen im unbehinderten 
Zutritt der atmosph~rischen Luft gesucht werden muss. '~ Diese 
Antwort muss nun unter strenger Kritik mindestens in 2 weitere 
Fragen gespalten werden, ob nehmlich durch das nekrotische 
Hautstfick Bakterien in die Gewebe eingedrungen sind, und die 
reactive Entziindung in der Tiefe eingeleitet haben, oder ob 
thatsiichlich der Zutritt tier Luft das Entscheidende ist. Wir 
haberi deshalb bei 2 Kaninchen an 4 auf einander folgenden 
Tagen je 4 Chlorzinkinjectionen von 1, 2, 4, 5 pCt. in die Muskeln 
gemacht, und an dieselben Stellen einen Tag nach der letzten 
Injection eine diinne Aufschwemmung des. Staph. aureus d- citreus 
eingespritzt. Es war demnach zur Zeit der Kokkeneinffihrung 
ein Zeitraum yon 1 - - 5  Tagen seit der Chlorzinkwirkung ver- 
strichen, und daher anzunehmen, dass dieses Salz mit den AI- 
buminaten bereits seine Verbindungen eingegangen w~re, und 
nicht mehr keimtSdtend wirken kSnne. Dennoch bewirkte die 
nachtrS~gliche Kokkeneinffihrung an keiner einzigen der 8 Stellen 
einen Abscess. Eins der Thiere starb, bei der Section fund sich 
Nekrose der Muskeln mit scholligem Zerfall, Trfibung muncher 
Fasern~ abet kein Eiter. 

II. Gruppe. Injection 15slicber Acria~ welche nicht sicher 
keimtSdtead wirken. 

a) Injection yon S~iuren. 

Wenn man die Minerats~uren oder die Essigs~iure auf ihre 
keimtSdtende F~higkeit prfift, so erzielt man bei Anwendung 
concentrirter L~sungen schon nach kurzer, bei weniger starken 
naeh l~ngerer Einwirkung ein Absterben der Eiterkokken. Ameisen- 

6* 
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s~ure wirkt schon bei 0,5 pCt. f/4ulnisswidrig, wie G. Hoffmann 
(Diss. Greifswald 1884) in seiner unter H. Sehulz  gearbeiteten 
Dissertation dargethan hat. Nun lieg~ abet bei tier subcutanen 
Einf/ihrung yon S~i~urelSsungen, i : 100 oder 1 : 500, welche weder 
die Gewebe i~tzen, noch die Keime abt~idten, der Resorptions- 
hergang so, class diese injieirten Liisungen so lange aus dem 
Lymphstrom neutralisirt werden, bis sic gi~nzlich mit demselben 
aufgesogen und in die Blutbahn fibergef/ihrt sind. Es kommt 
daher sehr wesentlich darauf an, ob w/ihrend der Zeit, welche 
bis zur vollst~ndigen Aufsaugung vergeht, die S/~uren die Wuche- 
rung der Kokken gestatten, oder nieht. Versuche auf diesen 
Punkt bin ergeben, dass schon /~usserst gcringe Zus/~tze yon 
S/~uren zur N/~hrgelatine oder zum Agar-Agar das Auskeimen 
der Eiterkokken durchaus verhindern. Als wit darauf an Thieren 
(Kaninchen, Ratten und M~iusen) Versuche anstellten, da ergab 
sich ,dass wit weder mit starken, noch mit schwachen Mischun- 
gen Eiterung erzielen konnten, und noch mehr, dass der Zusatz 
einiger Brocken yon Reinculturen des Staph. aur. citr. oder al- 
bus zu diesen d/innen Liisungen (1:100 Acid. sulf. dil. Acid. 
muriat., Acid. acetic.) nicht die geringste Ver~nderung in der 
einfach und ungestSrt erfolgenden Resorption hervorbrachtel). 
Vonder  Salzs~iure (1:100) kann man Kaninchen recht erheb- 
liche Dosen einf/ihren, ohne eine sch~dliche Wirkung davon zu 
erhalten, so class sich dieses Mittel als wachsthumShindernd fiir 
die Eiterkokken, dagegen als relativ indifferent gegenfiber den 
normalen Oeweben zeigt, ob sich dies Verhalten zu therapeuti- 
schen Versuchen als fruchtbringend erweisen wird, sell hier 
nicht weiter untersucht werden, 

b) Kali- und Natronlauge. 

Die ~tzenden Alkalien wirken in 5 pCt. im Reagensglase 
nieht tSdtend auf die Eiterkokken, nnd diinnere Mischungen yon 
1:100 haben auch keine sichere hemmende Wirkung auf das 
Waehsthum derselben. Dennoch erhielten wir nur negative 

1) Dass auch bei diesen Versuchen StSrungeu vorgekommea siud, sell 
nicM verschwiegen werden, denn auch dutch Siiuren, dutch starke A1- 
kalien und Ammoniak kommen leicht partielle Nekrosen der Haut zu 
Stande, bei Kunden vielleicht noch leichter als be~i Kaninchen. 
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Resultate. Naeh Injection sehr starker ~tzender Laugen wird 
das Gewebe in einen weichen hi~morrhagischen Brei verwandelt, 
ohne dass jemals eine Eiterung erfolgt, so lange die bedeckende 
Haut diese Aetzheerde (intermusculi~r) gegen die Aussenwelt ab- 
sehliesst. Bei Verwendung diinner Langen 1:100 erfolgt unge- 
triibte Resorption. 

Auch bei diesen Versuchen (Hunde, Kaninchen) macht der 
Zusatz von einer ganzen Portion gelber Eiterkokken zu der In- 
jectionsfliissigkeit keinen merklichen Untersehied. Vgl. Eulen- 
burg I. e. S. 101, we ersichtlich, dass auch die friiheren Experi- 
mentatoren mit den ~tzenden Laugen keine Eiterung erzielten; 
vgl. Brewing, weleher bei aseptiseher Einheilung yon Glas- 
kapseln nach dem Zerbrechen ebenfalls keine Abscessbildung 
auftreten sah. Man muss daraus schliessen, dass die Laugen 
zwar die thierischen Gewebe quellen lassen, sie zerstSren und 
abtSdten k5nnen, allein nicht jene Bedingungen schaffen, welche 
den Eiterkokken das Wachsthum darin miiglich macht; wenig- 
stens ist es uns nicht gelungen eine hierfiir geeignete Concen- 
tration herauszufinden. 

c) Ammoniak. 

Der officinelle Liq. ammon, caustici tSdtet Eiterkokken dureh- 
aus nicht, selbst wenn sie Tage lang darin verwei]en, dagegen 
wirken kleinere Mengen in ~ihrgelatine und Agar-Agar ent- 
schieden hemmend auf das Wachsthum ein. 

Mit Ammoniak hat Bourguet  reizende Injectionen zur 
Verheilung yon Pseudarthrosen beim Menschen gemacht, Eiterung 
scheint bei den geringen Mengen yon 6--7 Tropfen seiner In- 
jeetionsfliissigkeit (Liq. ammon, caust. 1,0, Aq. dest. 2,0) nicht 
eingetreten zu sein. Auch Brewing erzielte bei Kaninchen mit 
0,5 ccm in Glaskapsel eingeheilten Liq. ammon, keinen Abscess. 
Wir haben gerade diesem Mittel cine hShere Aufmerksamkeit 
zugewandt, da es scheint , als wenn unter den chemischen Spal- 
tungsproducten maneher Bakterien dem Ammoniak eine beson- 
dere Rolle zufallcn dfirfte. Br i ege r ' )  land, dass der Staphy- 

1) L. Brieger, Untersttchungen fiber Ptomaine. Berlin 1886. Vgl. auch 
den Vortrag auf dem Congresse ffir innere ])[edicin. 14. April 1886. 
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lococcus pyog. aur. nur viel Ammoniak, der Streptococcus da- 
gegen vorwiegend Trimethylamin bildet, und Brieger hg~lt es ffir 
mSglich, dass diese einfachen Ammoniakbasen in statu nascendi 
entzfindungserregend wirkeu k~innen. Bei Hunden wirkt nun 
thats~ichlich das Ammoniak unter Umstiinden eitererregend, und 
zwar in einer Weise, welche aufs Entschiedende daffir spricht, 
dass nur die chemische Substanz das Wirksame dabei sein 
kann. Injicirt man nehmlieh sterilisirte AmmoniaklSsung in 
kleincr Menge und diinner LSsung (1 ccm you Liq. ammon. : 5 aq.: 
destill.), so wird diese ohne entzfindliche Erscheinungen resorbirt ; 
nimmt man dagegen 4--6 ecru einer etwas st~rkeren LSsung 
(2 Liq. ammon. 8 Wasser dann gekocht), so erzie|t man bei 
Hunden Abseessbildung mit Gasgehalt im Eiter, ws Cul- 
turen dieses Eiters auf Agar-Agarg!iisern durehaus steril bleiben. 
St~irkere Gaben bewirken Nekrose. 

Da nun die in GelatinerShren beobachtete waehsthums- 
hemmende Wirkung des Ammoniaks keine irgendwie sichere Ge- 
w~hr dafiir giebt, dass das Gleiche aueh im subeutanen Gewebe 
eintreten miisste, so haben wir die Versuche wiederholt, indem 
wir der Injeetionsfifissigkeit absichtlich Eiterkokken zusetzten. Der 
Erfolg war genau so, als wenn wit das sterile Material b enutzt 
hiitten, d.h. die schwaehen LSsungen wurden schlank resorbirt, 
bei den starken gab es Eiterung. Nun aber land sich der Unter- 
schied, indem nehmlieh in den Culturen dieses Eiters sehr reich- 
liche Colonien der mit eingefiihrten Kokken aufgingen. 

Es geht da raus  m i t f i b e r z e u g e n d e r K l a r h e i t h e r v o r ,  
dass  das Ammoniak  in e iner  Concent ra t ion ,  welche 
an und fiir sich hef t ig  e n t z i i n d u n g s - o d e r  e i t e r e r r egend  
wirkt ,  den E i t e rkokken  im subeu tanen  Gewebe den 
Boden ffir ihre eigene En twick lung  vorbere i t e t ,  dass 
aber  bei schw~cheren LSsungen diese Sch/idigung tier 
Gewebe  fehlsehHigt. Auch bei Kaninehen sahen wir nach 
Injection yon sterilisirtem Ammoniak sowohl Abscesse entstehen, 
deren Inhalt auf AgarrShrchen fibertragen steril blieb, als auch 
Nekrosen tier Haut eintreten, doch l~sst sich die genaue Con- 
centration nicht bestimmen, da beim Kochen ein Theil des 
Ammoniaks verdampft. 
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C. Wie verh~lt  sich die Reso rp t ion  d i f f e ren te r  iiliger 
Subs tanzen?  

a) Versnche mit Terpenthin51. 

Aus der ganzen Reihe yon Substanzen, welche in der ~lteren 
Literatur als eitererregend geschildert sind, ist keine zweite, an 
welche sich eine so anhaltende Debatte gekniipft hgtte, wie an 
das Terpenthin51. U s k o f f  h~lt dasselbe fiir dtererregend ohne 
Dazwischenkunft yon Mikrokokken; R o s e n b a c h l ) u n d  Or th -  
mann best~tigen diesen Theil yon Uskoff 's  Beobachtungen 
v01lkommen ; S t r a u s s ,  Klem perer ,  Seheuer len stellen diese 
Angaben in Zweifel, erkl~ren die Resultate yon Uskof f  und 
Orthmann dutch Bakterienverunreinigung und liefern den Be- 
wets, dass unter gewissen ~usserst subtilen Anordnungen tier 
Versuche nach Terpenthininjection die Eiterung ausbleibt. Pass  et  
und Brewing  bedienten sieh ebenfalls, um jede M5glichkeit 
ether Kokkenbeimischung auszusehliessen, einer yon C oh n helm 
ersonnenen Methode, indem sie Glaskapseln yon ca. 0,5 gr. In- 
halt bet Kaninchen unter die Haut brachten~ diese einheilen 
liessen, nach erfolgter Verheilung zerbrachen, und den Erfolg 
dureh Culturen controlirten. Passe r  erhielt unter 7 Versuchen 
6real, Brewing bet einem Hund und einem Kaninehen je 1real 
Eiterung, der Eiter erwies sich durch Culturen als keimfrei. In 
der Arbeit (Grawitz)  fiber Peritonitis sind Versuehe ~,erzeichnet, 
naeh denen Injection yon Terpenthin51 mit Zusatz yon Eiter- 
kokken in die BauchhShle yon Kaninehen ganz ohne iible Folgen 
verlief. It. Knapp sah naeh Einfiihrung sterilisirten Terpen- 
thinSls in die vordere Augenkammer bet Kaninchen blosse fibri- 
nSse Ausschwitzung ohne Eiterung entstehen. Sonaeh ist unge- 
f~hr jede theoretisch denkbare MSgliehkeit yon den verschiedenen 
Autoren behanptet worden, und es gilt also in diesem Labyrinth 
den richtigen Ariadnefaden aufzufinden. 

Zuni~chst haben wit in einigen weiteren Versuchen an Ka- 
ninchen erprobt, dass man, wie soeben aus der frfiheren Arbeit 
fiber Peritonitis angefiihrt ist, Aufschwemmungen yon Eiterkokken 
mit 1--2 ccm TerpenthinS1 versetzt in die normale Bauchh5hle 

1) l~osenbach~ Ueber die Wundinfectionskrankheiten des Menschen. 
Wiesb. 1885. 
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einspritzen kann, ohne dass Peritonitis danach erfolgt. Bei dot 
schnellen Resorption dieser immerhin stark reizenden Flfissigkeit 
beobachteten wir schwere hiimorrhagische Nephritis, ja bei ein- 
zelnen jungen Kaninchen und Meerschweinehen acute Vergiftung. 
Bei Anwendung yon 4 cem TerpenthinS1 entstand fibrin5se Peri- 
tonitis, wachsartiger Zerfall der Zwerchfellmuskeln, Ted in kaum 
2 Tagen. 

In allen F/illen batten wit, wie oben schon erwghnt, vet 
der jedcSmaligen Injection yon der Flfissigkeit auf Agar-Agar gele- 
gentlich aueh auf Gelatinerfhrehen fibertragen - -  aber niemals ging 
davon irgend eine Cultur an. Wir glaubten anfangs~ wenn 4,it 
Eiterkokken (Staph. aurl) mit Wasser vermischt dem Terpen- 
thinfl zusetzten, und schiittelten, so kfnne die schlechte meeha- 
nisehe Mischung daran die Schuld haben, allein wit konnten 
ganze Tropfen in unvorsichtigster Weise aus offenem Reagens- 
glase auf die Agartliiehe ausgiessen, ohne dass irgend ein Keim 
im Brfitofen aufging. Nunmehr stellten wit methodisch Priifun- 
gen an, wobei sich ergab~ dass  das T e r p e n t h i n 5 1  ein k e i m -  
t f d t e n d e s  Mi t t e t  e r s t e n  Ranges  i s t ,  welches in mancher 
Beziehung dem Sublimat nnd der CarboMiure Vorzuziehen isle). 

Dieser Befund ~inderte mit einem Schlage den Gang der 
Versuche, denn die ganze Summe y o n  Vorsichtsmaassregeln, 
deren man sich in dieser Beziehung bedient hatte, die eigens 
ersonnenen absolut sicheren Methoden erwiesen sich als voll- 
st~indig fiberfliissig, da die Fureht~ das,Terpenthinfl kfnne dutch 
Bakterienkeime verunreinigt sein, vfllig niehtig ist. Terpenthinfl 

Instrumente, welche aus Silber oder Nickel herges~ellt sind, und durch 
Sublimat sofort Flecke bekommen, und in Carbols~ure rosten, lassen 
sich vortrefflich ia Terpenthinfl aufbewahren, und sind ganz zuver- 
l~issig keimfrei, wenn sie nur 2 Ninuten in Terpenthinfl verweilt haben. 
In der Revue m~dicale de la Suisse Romande 1882 finden wit eine 
Abhandlung yon A. Jeannert ,  welche fiber einen yon Juil lard auf 
dem Londoner Congress 1881 gehaltenen Vortrag beriebtet, welcher die 
desinficirende Wirkung des Terpenthinfls zum Gegenstande hat. That- 
s~chlich handelt es sieh um PrfLparate in Pulverform~ denen als Gruad- 
lage Eisensnlfat und Kaliumbichromat dienten~ so dass wohl Niemand 
daneben der Terpenthinwirkung einen Einfluss zuschreiben kann. Dor 
gute Einfluss wird denn atteh veto Verf. auf die Verbesserung des Ge- 
ruchs in La~rinen etc. redacirt. 
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kann durch Eiterkokken ebenso wenig verunreinigt werden, wie 
eine st~rkere Sublimat- oder CarbollSsung dieser Gefahr ausge- 
setzt ist. 

Die Thierversuche, welehe wir in grosser Zahl an Hunden, 
Kaninchen, Meerschweinehen, Ratten und M~iusen anstellten, 
richteten sich dann zun/ichst auch auf die Frage, o5 sieh ]rgend 
ein Unterschied in der Wirkung feststellen liesse, wenn wit" 
reines, zum Ueberfiuss noch gekochtes TerpenthinS1 mit saubrer 
Spritze injicirten, oder ob wir dem TerpenthinS1 dicke triibe 
Aufschwemmungen des Staph. aur. zusetzten. In allen Ver- 
suchen ergab sieh fibereinstimmend, dass die Kokken niemals 
zur Geltung kamen. Nur in einem'Punkte beobachteten wir 
die grSsste Vorsicht, nehmlich in dem sorgf~ltigen Verschluss 
des Einstichkanals dureh Jodoformcollodium; denn die Wirkung 
des TerpenthinSls bringt es mit sich, dass in den leichtesten 
F~illen ein Oedem, in schwereren eine fibriniise Entziindung er- 
folgt, wie G. Klemperer  solehe eingehend beschrieben hat, und 
wir konnten nicht sieher sein, ob sich die keimtSdtende Eigen- 
sehaft des Terpenthins andauernd bew~ihren wfirde, wenn wir 
dureh eine Eiterung im Stiehkanal eine Verbindung mit der 
Luft, d. h. eine Wunde zu Stande kommen liessen. 

An Kaninchen fanden wir nun in Uebereinstimmung mit 
S c h e u e r l e n ,  welcher nur sehr Heine Dosen subcutan injicirte, 
(lass das Terpenthin zwar eine Schwellung und leichte Entziin- 
dung abet keine Eiterung bedingt. Bei Anwendung grSsserer 
Mengen von 1--4 ccm erfolgte eine betriiehtliche derbe An- 
sehwellung in grossem Umfange um die Einstichstelle, oft mit 
Senkung in die Nachbarschaft; die Stellen ffihlten sich heiss 
an, waren empfindlich, am 3. Tage oder spgter fiuctuirten sie, 
- -  abet beim Einsehneiden entleerte sich nichts als Hare w'~sse- 
rige Flfissigkeit, die zuweilen an der Luft gel'ann, und einen 
deutlichen Terpenthingeruch erkennen liess. Culturen dieser 
Flfissigkeit blieben ohne Ausnahme steril. In mehreren Fs 
haben wir gleiehzeitig an 4 Stellen grgssere Einspritzungen yon 
1--2 ecru Terpenthin~il mit und ohne Zusatz yon Eiterkokken 
gemaeht; die Resorption erfolgte so schnell, dass die Thiere an 
Terpenthinvergiftung starben, eine schwere h~morrhagische Ne- 
phritis davontrugen, ohne dass an einer einzigen Stelle Eite- 
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rung eingetreten w~ire. Bei den Seetionen land sich eine zier- 
]iehe netzfSrmige Anffillung der Lymphgef/isse mit weissem fetti- 
gen Inhalt, mikroskopiseh zeigte sich ausserdem das Bindegewebe 
aufs dichteste yon feinsten FetttrSpfehen durehsetzt, im Gewebe 
waren an frischen Pr~paraten sehr reiehliehe Neubildung yon 
Capillaren, Kern- und Zellenthei]ung der BindegewebskSrperchen, 
Wueherung der Zellen in den kleineren GeNssen und im Sar- 
kolemm der Muskeln zu beobachten, soweit das TerpenthinS1 
vorgedrungen war, also auch in Faseie und Muskeln, der Stich- 
kanal war mit weissem zelligem Inhalt erffillt, aber nirgends 
war wirklieher, d. h. fliissiger Eiter zu sehen. Unser  Ergeb-  
hiss w~rde h ie rnach  l 'auten, dass Terpenth inSl ,  mi t  
odor o h n e E i t e r k o k k e n b e i K a n i n c h e n u n d M e e r s e h w e i n -  
chen s u b c u t a n  in j ic i r t ,  wohl Entzfindung, abet  ke ine  
Ei te rung  bedingt .  

Anscheinend setzen wir uns mit dieser Behauptung in einen 
offenen Widersprueh gegen Klemperer ,  welcher bei 1,8 ecru 
Eiterung erzielte, und ebenso gegen Passet  und Brewing, 
welche sogar bei 0,5 cem Abseesse beobachtet haben. Allein 
dieser Widerspruch ist nut scheinbar vorhanden: Klempere  r 
giebt selbst an, dass die Eiterung in seinen Fi~llen ausblieb, 
wenn er f/it einen grfindlichen Verschluss der StiehSffnung Serge 
trug, er erkl~rt ausdrficklich~ dass der offene Stiehkanal einzig 
und allein die Sehuld an der Abscessbildung trage. Wit k6nnen 
diesem Urtheil zustimmen, und hinzufiigen, dass bei grSsseren 
Dosen 1,5--2 ccm sehr leicht kleine Hautstellen geradezu ver~tzt 
werden, und da sieh das TerpenthinSl senkt, also nicht selten 
die Boule an einer Stello liegt, welehe man nicht rasirt hatte, 
so entgehen diese Nekrosen dem Beobaehter sehr leicht. Sobald 
wir einem Kaninchen eine Incision maehten, die klare Flfissig- 
keit also entleerten, so entstand regelm~ssig in tier Wundo 
Eiterung. 

Was das Aetzverfahren yon Strauss  und Klemperer  be- 
trifft, so ist dabei eine Wirkung ausser Acht geblieben, weleho 
hierbei nieht gleichgiiltig ist. Nach unsren Erfahrungen an Ka- 
ninchen und Meerschweinehen sowie an einzelnen Hunden wird 
durch eine kr~ftige Anwendung des Glfiheisens die Resorption 
des eingespritzten Mittels in ganz eminentem Grade besehleunigt. 
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Man kann sich hiervon ein Bild machen, wenn man folgender- 
maassen verf/thrt: Kaninchen und 5![eerschweinchen werden an 
correspondirenden Stellen der HSften gesehoren, gereinigt, erhalten 
subeutan 1 ccm TerpenthinS1, die EinstiehSffnungen werden mit 
Jodoformcollodium verschlossen. Alsdann wird jedem Thier die 
einc Seite mit dem 61iiheisen verschorft, aber so, dass der Schorf 
e[nen Ring bildet, in dessert Mitte die unversehrte Stich5ffaung 
gelegen ist. Alsdann f/~llt der Grund, um dessert willen S t rauss  
und Klemperer  das Glfiheisen benutzten, fort, denn" der Stich- 
kanal wird, wie gesagt, ganz frei gelassen. Dennoch ist der 
Efect ein erstaunlicher, da das TerpenthinS1 so schnelt resorbirt 
wird, dass es zuweilen zu einer Entfaltung der ~eigentlichen lo- 
calen Terpenth[nwirkung garnicht kommt, die StelIe vielmehr 
ohne Schwellung und Fibrinabscheidung heilt, als h~tte man 
fiberhaupt nur eine Ferrum-candens LKsion gemacht, w/~hrend 
an der nicht gebrannten Stelle Tage lung darauf die heftigsten 

" Entzfindungserscheinungen sich abspielen. 
Wir sind also mit Klempere r  einverstanden, dass Terpen- 

thininjectionen bei Kaninchen zur Eiterung ffihren kSnnen,  
wenn eine Hautwunde oder Nekrose an tier Entziindungsbeule 
vorhanden i s t .  

Ebenso hoffen wir auch den Widersprueh mit Brewing 
und Passer  zu 15sen: Beide Beobachter habeu naeh Einheilung 
yon Glaskapseln mit verh~Itnissm/issig kleinen Mengen TerpenthinS1 
Abscessbildung erreicht, und da sie sieh bewusst waren, class 
nur nach roller Einheilung der GlasrShrehen oder Kugeln den 
Versuchen ein Werth beizulegen war, so setzen wir nieht den 
geringsten Zweifel in die ganz exacte Ausfiihrung ihrer u 
und haben es nicht f[ir nothwendig befunden, dieselben zu wieder- 
holen. Es ergiebt nehmlich eine einfache Uebcrlegung der 
patho]ogisch-anatomischen Umst/inde, dass B r e w in g und P as s e t 
ihr Terpinthin51 garnicht in die normale Subcutis von Kaninchen 
entleert haben, sondern dass sie:es in Contact gebracht hubert 
mit jungem Narbengewebe, und obenein unter Zertriimmerung 
gl~serner Beh'~lter, welche ihrerseits nothwendigerweise Zer- 
reissungen machen, und entz[indungserregend wirken mussten~ 
wie an s B rewin g's Versuchen mit Einheilung der Lombardischen 
RShrchen deutlich genug ersichtlich ist. 
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Wit haben absichtlich bei einzelnen Kaninchen im Narben- 
gewebe zum zweiten Male injicirt, und nun im Centrum trockenen, 
weisslichen Eiter erhalten, welcher sich bei Culturen als keim- 
frei erwies. 

Auch an Meerschweinchen  und Ra t t en  machten wir 
die Erfahrung, dass selbst viel grSssere Mengen, als die citirten 
Untersucher benutzt haben, ja selbst toxische Desert keine Eite- 
rung bedingen, sondern unter heftigen Entziindungserseheinungen, 
Transsudation eiweissreicher Fliissigkeiten, Zellenproliferation etc. 
resorbirt werden. 

Dennoch sind wir nicht der Versuchung erlegen, aus diesen 
Befunden den Schluss herzuleiten, welchen unsre Vorg~nger ge- 
zogen haben, dass Usk off und 0 r ~h m ann unvorsichtig gearbeitet 
hiitten, dass TerpenthinS1 keine Eiterung bedingen k5nne,  und 
dass alle Eiterung an die Anwesenheit yon Bakterien ge- 
knfipft sei. 

In einer kleinen Studie fiber den Bacillus der Acne eon~a- 
giosa ~) wird man finden, dass dieser Pilz ein h~ichst gefiihrlicher 
und energischer Eitererreger ist, wenn er bei Pferden oder Ka- 
ninchen in die Haut gerieben wird, dass er subcutan in Rein- 
cultur bei Hunden zu 0,5 g injicirt, die schlimmsten oftmals tSdt- 
lichen Phlegmonen bedingt, dass dagegen Meerschweinehen bei 
Einreibung der Haut oder subcutaner Einspritzung sterben, ohne 
dass es  zuvor zu einer nennenswerthen Gewebsreizung gekommen 
ist. Auf diesen Unterschied in der Wirkung ein und desselben 
Entzfindungserregers auf verschiedene Thierklassen, sei hier ver- 
wiesen, denn wenn man fiber die Yorg~nge bei der Eiterung 
Untersuehungen anstellt, so darf man nicht die an e]ner be- 
stimmten Thierart gewonnenen S~tze auf die ganze Pathologie 
verallgemeinern. 

An Hunden wirkte  das Terpenth inS1 bei subcu-  
taner  E inspr i t zung  als e i t e re r r egendes  Mittel  par ex- 
cellence. 

Viel kleinere Mengen als Uskoff  und Orthmann anwandten 
(1 ccm, 0,6 ccm) brachten constant einen Abscess zu Stande, 

1) Dieckerhoff und Grawitz, Ueber die Acae contagiosa des Fferdes. 
Dieses Archly Bd. 102. S. 148. 
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und erst unter dieser Grenze wurden die Versuche unsicher, da 
manche elende Htmde schon nach 0,2 am folgenden Tage grossc 
Eiterungen bekamen, wi~hrend bei anderen 0,4 noch resorbirt 
wurden, nachdem eine heftige Schwellung, Exsudation eiweiss- 
und mueinreieher Flfissigkeit in die Gewebe vorangegangen war. 
Bei 4 Hunden hatten wir Gelegenheit an 12 verschiedenen KSr- 
perstellen die Folgen der Einspritzungen nach 1, 2, 3, 4 Tagen 
durch die Section zu beobachten. In der Hiilfte der Injectionen, 
also an 6 Stellen hatten wit TerpenthinS1 mit Aufschwemmung 
yon Staph. aur. vermischt, an den anderen 6 Stellen reines Ter- 
penthinS1 injicirt. Der Eiter wurde aus allen 12 Abscessen unter 
Beobachtung strengster Vorsicht entnommen, und erwies sich auf 
36 Agar-Agargli~sern als keimfrei, von starkem Terpenthingeruch. 

Wurde das TerpenthinS1 mit OlivenS1 verdiinnt, so wurde 
die Reizwirkung gemildert, so dass mehrfach 1 ccm ohne Ab- 
scessbildung resorbirt wurde. 

Diese Ergebnisse stimmen mit allen Angaben aus der Lite- 
ratur fiberein, sofern fiberhaupt Hunde zur Verwendung kamen, 
und wit wollen hinzuffigen, dass offenbar die Terpenthinwirkung 
bei Menschen derjenigen bei Hunden viel mehr ~ihnlich ist, a]s 
der bei Kaninchen und Meerschweinchen beobachteten, da Luton 
nach Anwendung yon 1 cem die umfi~nglichsten Eiterungen er- 
zielte, und das Terpenthin als werthvolles Medicament in seinen 
Arzneischatz zum Hervorbringen der Substitution parenchymateuse 
aufgenommen hat. 

Ueber die h is to logisehen Vorg~inge der dutch Terpen- 
thinS1 erzeugten Entzfindung wollen wit uns kurz fassen, da in 
neuester Zeit sieh die Zahl der Autoren mehrt, wolche sich you 
der Cohnheim'schen Lehro lossagen, und zu der Lehre yon der 
aetiven Proliferation der Bindegewebszellen zuriickkebren, an 
weleher Virchow bekanntlich andauernd festgehalten hat 1). 
Sche l t ema  untersuchte die Terpenthinreizung durch subcutane 
Injection an Kaninchen, indem er naeh Eintritt tier Reizung die 
Thiere tSdtete, die Hautstiicke aufschnitt und durch Injection der 
Flemming'schen Flfissigkeit (Chroms~ure 0,25, Osmiumsiiure 0,1, 

i) Giovanni, ~'ortschr. d. Med. 1885. S. 565. Scheltema, Deutsche 
reed. Wochenschr. 1856. No. 27. 
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Essigs~ure 0~1, Wasser 100) an den ausgaschnittenen Stricken 
kiinstliches Oadem erzeugte; nach Ausspiilan mit Wasser wurden 
die Sehnitte gefs und in absolutem Alkohol gehiirtet. An den 
so gewonnenen Schnittpri~paraten land Schel tema in der Haupt- 
sache die Wueherungsvorg~nge, wie sie Virehow vor nunmehr 
fast 40 Jahren gesehen und beschrieben hat, best'~tigt, und ffigt 
noch eina Anaahl bamerkcnswerther Einzelheiten fiber indireete 
Kerntheilung und das Verhalten der farblosen Blutkgrperehen 
hinzu. Wir salbst haben zwar auch geh~rtete und gef//rbta 
Schnittobjeete nntersucht, sind abet zu viel schSneren Bildern 
van der Zellenwucherung durah einfacha Flaahsehnitte mit der 
Scheere gekommen, welahe wir Yon der frischen Subcutis ent- 
nahmen, und hSchstens mit Methylgriin, JodlSsung oder Essig- 
sgura bebandalten. Man siaht dabei mancharlei Einzelheiten, 
welche nach eingetretener H~rtung und Schrumpfung nicht mehr 
gut zu unterscheiden sind, dass z. B. bei intensiver Terpanthin- 
wirkung eine vollstKndige Aetzung wie bei Schwefels~ure in den 
kleinen Gafiissen zu Stande kommt, so dass die BlutkSrperchen 
wie in Chroms~urepr/iparaten geh'~rtet hinter einander liegen. 
Fernar lassen sich die Wucherungen der Bindegewebszellen mit 
ihrem granulirten Zellenleib und kSrnigen dunklen Kern leicht 
unterscheiden yon der Wucherung anderer Gewebszellen, z.B. 
b]asser, kugliger, mtleinhaltiger Elemente mit scharfem rundem 
hellem Kern und KernkSrperchen, welahe vielfach aus Capillaren 
und kleinen Blutgef/issen hervorzugehen seheinen. Namantlieh 
in dem Eiter bei Hundan fanden wir diese grossen aufgebl~ht 
aussehanden Zellen so hiiufig, dass die gewShnlichen mehrl~erni- 
gen Eiterkiirperchen dagegen ganz in den Hintergrund tratan; an 
gaf~rbtan Deckglaspriiparaten konnten wir solChen ,Terpenthin- 
eiter", der recht aaut entstanden war, durch die blassen, mit 
Gentiana undeutlich gef/~rbten Kerne leicht yon dem gew~ihn- 
lichen Eiter mit seinen intensiv dunkelblauen mehrfachen Kernen 
untarscheiden. Damit soll aber durchaus nicht gesagt sein, dass 
das TerpenthinSl ganz eigenartige Zellenreizungen bedinge, denn 
ganz Khnliche Bilder yon Zellenproliferation haben wir auch an 
fi, ischen Objecten ~,on Phlegmone beim Mensehen gesehen, wenn 
wir welt aus der Peripherie yon dem 5demat/~sen Bindegewebe 
an der Grenze der Entzfindung untersuchten. 
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b) CrotonSl. 

Gleich dem TerpenthinS1 kann aueh das CrotonS1 im Gegen- 
satz zu den 16slichen Acria nicht durch einfache Diffusion resor- 
birt werden, sondern es geht der Aufnahme eine feifiste Verthei- 
lung der Fetttdipfchen voraus, so dass eine Emulsion in die 
Lymphg~nge aufgesaugt wird. Auch beim CrotonS1 ist es be- 
kannt, dass dieses feinvertheilte Oe] auf die Gewebe irritirend, 
ja sogar ~tzend einwirken kann, nur darfiber herrsehen Wider- 
sprfiche, ob es auch Eiterung bedingt, wie Counc i lman  und 
P a s s e t  durch Einheilen yon Glaskapse!n gefunden haben, oder 
ob es an und ffir sieh keine Eiterung macht, wie Brewing.  
K l e m p e r e r ,  Scheue r l en  und Knapp  es anuehmen. 

Ffir uns kam es vor Allem darauf an festzustellen, dass 
das CrotonS1 ein Mi t te l  is t ,  we l chem ke ineswegs  eine 
a b s c h w ~ c h e n d e  E inwi rkung  auf  das W a c h s t h u m  und 
die  V e r m e h r u n g  der  E i t e rkokken  zukommt.  - -  Man kann 
einer N~ihrgelatine Croton51 zumischen, bis eine trfibe gelbe 
Emulsion entsteht, und wenn man atsdaun Einstiehe mit Staph. 
aur. macht, so sieht man ebenso rasch und ebenso vollsts 
Verfliissigung der Gelatine eintreten, wie in dem unvermischten 
N~ihrmittel. Aus diesem Grunde muss man allerdings reeht be- 
hutsam sterilisiren, wenn man keine stSrenden Beimischungen 
yon Bakterien haben will, und man muss ausserdem das CrotonS1 
mit anderem indifferentem Oel vermischen, um Vergiftung der 
Thiere zu vermeiden. Wenn diese Vorsichtsmaassregeln aber 
yon zuverl~ssigen Beobachtern angewandt werden, so ist es wirk- 
lich nicht nothwendig, aus theoretischen Griinden diese Resultate 
anzufechten, wie es C o u n c i l m a n  1) gegeniiber O r t h m a n n  ge- 
than hat, und die Zurechtwcisung, welche Rosenbach  (a.. a. O. 
S. 35) in diesem Punkte ertheilt, k5nnen wir nur unterschreiben. 
Wohin dieses Misstrauen schliesslich ffihrt, wird wohl am besten 
dadurch beleuchtet, dass die Resultate, welche Counc i lman  
selbst erzielt hat, spiiter wieder yon Anderen a]s ungeniigend 
zuverl~tssig bem~ngelt worden sind, so dass Pas se r  und Bre- 
wing dieselben genau wiederholt, und nut zum Theil bestiitigt 

1) Dieses Archiv Bd. 92. S. 127. 



96 

haben, w/ihrend Scheuer len nach seiner Versuchsanordnung 
dieselben direct f/Jr wiederlegt Mlt. Sehr vorurtheilsfrei ist 
H. Knapp (a.a.O.) verfahren, welcher bei Kaninchen Croton~il 
in die vordere Augenkaramer injicirt hat. Als er dabei iraraer 
Eiterung yon der Corneawunde aus bekam, g inger  rait seiner 
Hohlnadel von hinten durch den Bulbus vor bis er dureh die 
Pupille in die vordere Karamer gelangte, entleerte das Gemisch 
yon Croton- und OlivenSI, und erzielte, da er vorsichtig sterilisirt 
hatte, eine gelinde fibrinSse Ausschwitzung,: wiihrend in Parallel- 
versucheu, in denen dera eel Eiterkokken zugemiseht waren, 
eitrige Panophthalmitis folgte. 

Wir sehen, wie gesagt, keinen Grund, irgend einen Autor in 
seinen Beobachtungen zu bezweifeln. Wenn Scheuer len ,  wel- 
cher 3 Kaninchen je 1 Tropfen, und 2 Kaninchen je 4 Tropfen 
CrotonS1 beibrachte, nur einraal Eiterung eintreten sah, wenn 
Klempere r  and Knapp bei subcutaner Injection bei Kaninehen 
ohne Hautnekrose keine Abscessbildung beobachteten, wenn 
Brewing bei 4 Meersehweinchen und 1 Kaninehen dra'ch Ein- 
heilung yon Glaskapseln eher Vergiftung als Eiterung folgen sah, 
so ist dies kein Grund, die positiven Angaben yon Councilman 
und Passet  zu bezweifeln~ zumal auch diese Experiraente durch 
das Einheilen von Glaskapseln coraplicirt sind. Wit haben bei 
Hunden naeh Injection einiger Tropfen Croton-OlivenS1 eine ein- 
faehe fibrino-raucinSse Exsudation beobachtet, in dora Exsudat 
waren keine Bakterien dutch Cultur festzustellen. Bei grSsseren 
Mengen trat Nekrose der Haut ein, im Eiter fanden sich Kokken, 
bei Kaninchen setzten wir dem CrotonS1 absichtlich Eiterkokken 
zu, es entstanden Abscesse rait raassenhaften Kokken; warum 
sollen wir nicht glauben, dassPasset  bei seinen Culturen eben- 
falls Kokken gefunden haben w/irde, wenn solche im Eiter seiner 
Fglle vorhanden gewesen w~iren? 

Nach Allem ist das CrotonS1 ein entzfindungserregendes eel, 
welches bei Kaninchen in kleinen Mengen w~issrige oder fibrinSse 
Ausscheidnng in die Gewebe bedingt, in grSsseren Desert gtzt, 
toxisch wirkt, and unter Umsginden, z.B. irn Narbengewebe um 
Glaskapseln Eiterung bedingen kann. Unter Anwesenheit yon 
Eiterkokken erfolgt die Eiterung sicher. 

Was etwa Luton fiber die Wirkung dieses Mittels bei Men- 
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schen sagt, ist natfirlich nicht zu verwerthen, da hier die MSg- 
lichkeit einer Bakterienbeimischung sehr nahe liegt, wenn weder 
die Spritze noch das Oel sterilisirt worden ist. 

D. Wie ve rha l t en  sieh bei subcu tane r  In jec t ion  die 
E i t e rkokken?  

Nachdem wir (unter A) gezeigt haben, dass eine grosse 
Menge yon Eiterkokken, in Wasser aufgeschwemmt, bei Hunden 
und Kaninchen ohne Schaden resorbirt werden, so leiten wir 
daraus den Schluss ab, (lass bei diesen Th ie ra r t en  Ei ter-  
kokken al lein im normalen  subcutanen  Gewebe eine 
Entzf indung n icht  bedingen kSnnenl) .  

Nachdem wir unsere Versuche mit Argentum nitricum, Am- 
moniak (B) und TerpenthinS1 (C) auf versehiedene Thierklassen 
ausgedehnt und mit verschieden grossen Gaben wiederholt haben, 
so schliessen wir daraus: dass chemisehe  Subs tanzen  ver-  
schiedener  Art ,  frei yon Bakte r ien ,  in der Subeut is  
un te r  Umst i inden Ei te rung  bedingen kSnnen, und in 
r i eh t ige r  Menge und Concentra t ion bei der r icht igen 
T h i e r a r t  angewand t  ausnahmslos  bedingen mfissen. 

W/~hrend ein Theil der eitererregenden Acria geradezu keim- 
tSdtend wirkt, so dass es ganz gleichgfiltig ist, ob mit der che- 
mischen Substanz zusammen Eiterkokken mit eingespritzt Wet- 
den oder nicht, so geht aus den Versuchen mit Ammoniak und 
CrotonS1 hervor, dass gewisse ehemische  Mittel  in ge- 
wisser  Concen t ra t ion  in die Subcut is  gebrach t ,  daselbs t  
die Gewebe ffir das W a c h s t h u m  der ~E i t e rkokken  ge- 
e ignet  machen.  

Daraus folgt, dass fiberall, wo unter vSlliger Integrit/~t der 
Haut in der Subcutis Eiterungen mit Kokken oder Bakterien vor- 
kommen, vor oder mit diesen Kokken Einwirkungen stattgefun- 

1) Naoh den W e g n e r ' s c h e n  Principien mussten wit nunmehr versuehen 
durch VerzSgerung der Resorption ein Ankeimen der Kokken und so- 
nach eine Eiterung zu erzielen. Wir haben Verb~ltnisse dieser Art 
dureh Umschnfirung yon Kaninehenohren herzustellen gesucht~ allein 
trotz starken Oedems beobaehteten wit keine Phlegmonen, und da eine 
andauernde Compression regelmiissig Nekrose bewirkte, So nahmen wir 
yon weiteren Experimenten dieser Art Abstand. 

Archly f. pathol. Altar. Bd. OVI1L Hft. 1. 7 
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den haben mfissen, welche den Boden ffir die Kokkenwucherung 
vorbereitet haben, und dass gewisse chemische Substauzen als 
solche vorbereitenden Gifte wirken kSnnen. 

Wenn mau fliissige Niihrgelatine oder Agar-Agar bei Hunden 
und Kaninchen subcutan injicirt~ s o  erfolgt nach kfirzerer oder 
ls Frist Resorption ohne nennenswerthe Reizung. Wenn 
man also nach Injection ganzer Reinculturen vou Staph. aur. 
Abscesse hat entsteheu sehen, so mfisseu in der verfifissigten 
Gelatine chemische Substanzen gebildet worden sein, welehe den 
Eiterkokken die MSgliehkeit, in den Geweben zu vegetiren, dutch 
SchS~digung der letzteren, verschafft haben. 

Zum Beweise dessert haben wit folgende Versuche an- 
gestellt: 

Von dem bekanuten, in blutrothen Colonieu auftretenden 
Mierococcus prodigiosusl) haben wit Agar-Agar-Culturen herge- 
stellt, dieselben mit wenig sterilisirter KochsalzlSsung ira Reagens- 
glase abgespfilt, uud hiervon Hunden, Kaninchen und Ratten mit 
Ausschluss fremder Verunreinigungen 1--4 ccm subcutan injicirt. 
Dadurch erzielten wir vom 3.--6. Tage Abscesse. Der Eiter bei 
Hunden glich ganz dem gelben Pus bonum et laudabile, welchen 
man bei Mensehen beobachtet, er enthielt meist mehrkernige 
EiterkSrperchen, und liess auf Agar-AgarglSser fibertragen, im 
Brfitofeu und bei Zimmertemperatur regelmi~ssig die rothen Co- 
lonien in uuvermischter Reincultur aufgehen. Der Erfolg war um 
so sicherer, je mehr Material injieirt wurde, und je coucentrirter 
die Masse war; dfinne Aufschwemmungen erregten Schwellung 
und Wuctlerung der Gewebe, hie und da reichliehe Zellen- 
anhS.ufungen, welche mikroskopisch kleinen Abscessen glichen~ 
und bald aus mehrkernigen, bald aus den oben erw'~hnten endo- 
thelartigen Zellen zusammengesetzt waren, abet keine Verfifissi- 
gung der Heerde. Die Wirkung war also am i~hnlichsten der- 
jenigen der Ammoniakinjectionen. 

U m  nuu ganz sicher zu gehen, class wir es mit einer che- 
misch wirkenden Substanz zu thun batten, wurden die Versuche 
in der Weise wiederholt, dass wit nach Koch's Vorgange die 

1) Wir wollen tier Sicherheit ~Tegen sagen~ einem Staphylococcus ' welchen 
wir fiir die Monas prodigiosa halten, da es mSglicherweise mehrere sehr 
"~huliche Pilze dieser Gattung geben kann. 
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Reageazgl~ser mit den rothen Bel~gen an 3--5 auf einander fol- 
genden Tagen auf ca. 600 C. eine Stunde lang erwgrmten, und 
so die Kokken tSdteten. Sobald Probeculturen zeigten, class 
keine ]ebendea Keime mehr vorhanden waren, wurden die In- 
jectionen wiederholt. Der Erfolg war derselbe wie vorher, als 
die Kokken mit eingefiihrt waren, nur mussten wit etwas mehr 
Material nehmen, um die glciche Intensit~t in der entzfindlichen 
Wirkung zu erzielen, hSchst wahrscheinlich deshalb, well von 
den flfiehtigen ammoniakalischen Substanzen ein Theil verdampft 
war. Sobald Verflfissigung und Eiterbildung eintrat, wurde der 
Eiter jedesmal ausges~t, und erwies sieh als keimfrei. 

In ~hnlicher Weise gelang es auch hierbei die keimtSdtende 
F'~higkeit des TerpenthinSls zu bew~,hren. Eine Agar-Reincultur 
des M. prod. wurde mit 0,5 ccm TerpenthinS1 iibergossen, nach 
einiger Zeit die rothe Mischung einem Kaninchen am Riicken 
injicirt. Hier bildete sich ein Abscess, in dessen Eiter die Con- 
troleultur keine Kokken nachwies. Da das Terpenthin allein 
diesen Effect niemals hatte, so muss er der rothen ,~Ptomain- 
15sung ~' zugeschrieben werden. 

Hiermit ist wiederum eine keimfreie chemische Substanz ge- 
funden, welche bei Hundeu, Kaninchen und Ratten sich als eiter- 
bildend erwiesen hat. Diese Substanz, welche wit kurzweg als 
Prodigiosussaft bezeichnen, stSrt das Wachsthum der ~chten 
Eiterkokken nicht im Geringsten; wenn man also einer Injection 
derselben eine kleine Menge yon Staph. aureus zusetzt, so be- 
ginnt bei Hunden eine eitrige Entziindung, we]the im Eiter den 
gelben Tl:aubencoccus enthaIt, der sich ohne Mfihe in Culturen 
nachweisen l~sst. Der Prodigiosussaft wirkt also derart sch~di- 
gend auf das Gewebe ein, dass die Keime des goldgelben Coccus 
nuumehr vegetiren und fortab auch ihre eigenen Spaltungspro- 
ducte bilden kSnnen. Daraus geht he rvor , . dass  eine Bak-  
t e r i ena r t ,  welche un te r  gfinstigen Ern~hrungsbedingun-  
gen w~chst (z. B. an der Oberfl~che des Pharynx oder tier 
Tonsillen), Spa l tungsproduc te  bi lden kann,  welche bei 
ihrer  Resorpt ion anderen  Bak te r i en  das Wachs thum er- 
mSglichen,  so class dann in anderen Geweben oder Organen 
Heerde  e n t s t e h e n  kSnnen,  welche gar n i ch t  die ersten 
Giftbildner zu enthalten brauchen. Diese ers ten  Ansiedler ,  

7* 
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Welche des Gilff bilden, brauchen andererseits selbst gar nicht  
in Geweben veget i ren  zu kSnnen. 

Von dieser Erfahrung ausgehend sterilisirten wir nunmehr 
Culturen des goldgelben Eitercoccus in  derselben Weise, und 
fanden in einzelnen F/~llen, wenn wir 1 oder 2 ccm bei Hunden 
injicirt hatten, dass die starke entzfindliche Schwellung sich nach 
6--10 Tagen wieder zurfickbildete. Bei Einffihrung yon 4 ccm 
dagegen sahen wit vom 3. Tage an Abscessbildung auftreten, der 
Eiter war frei von Kokken. 

Es ist bei Mittheilung dieser Versuche leider nieht mSglich, 
die Mengen, welche sicher wirken, genau anzugeben, weil die 
Erfahrung lehrt, class es bier wie bei den anderen reizenden 
chemischen Substanzen nicht sowohl auf die Anzahl der Cubik- 
centimeter als auf die Concentration der chemischen Substanz 
ankommt. Wird der Aureussaft stiirker verd/innt, so erregt er 
nur Schwellung und leichtere Wucherung im Gewebe, welche 
wieder verschwindet. Hiermit ist es denu wohl begreiflich, dass 
bel P a s s e t  u. A. so sehr ungleiche Erfolge verzeichnet sind, class 
manehmal ganze geinculturen ohne jede 5rtliche Reizwirkung 
resorbirt worden sind, dass namentlich die in Wasser stark ver- 
dSnnten Aufschwemmungen ganz wirkungslos geblieben sind, 
w/ihrend bei anderen Versuchen die Injection yon geinculturen 
Phlegmonen und Abscesse nach sieh zogen. Wir besitzen eden 
noeh kein gutes Reagens, um die Stiirke der in jeder Cultur vor- 
handenen chemisch reizenden Substanz, also des Pilzgiftes zu er- 
kennen, und da dieses unerliisslich ist, um in der Subcutis 
den Kokken selbst den Boden vorzubereiten, so ist man hierbei 
dem Zufall iiberlassen, ob nach dem Eingriff Eiterung eintreten 
wird oder nicht. Die Kokken selbst k6nnen den Effect wohl stei- 
gern und weiterhin unterhalten und ausbreiten, abet nicht allein 
einleiten. 

Zum VerstEndniss, wie dieses Einleiten zu Stande kommt, 
meg hier knrz erwiihnt sein, dass wir den g. prodig, in fliissigem 
Blutsernm bei Brutwiirme cultivirt haben, wobei cr am Boden 
der Reagenzgl~ser reichliche weisse Niederschl/ige yon Pilzmassen 
bildete, ohne die charakteristische rothe Farbe, welehe auf den 
der Luft ausgesetzten freien Fl~ichen der Agar-Agargl/~ser ent- 
stehen. W e n n  wit yon diesem Bodensatz eine Probe auf s01che 
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freien Niihrfiiichen fibertrugen, so entstand wiederum die pracht- 
voile blutrothe F~rbung. Wurde nun nach grfindlieher Sterilisi- 
rung die Wirkung jenes Blutserums gepriift, in welchem die 
Pilze bei ganz minimalem Luftzutritt gewachsen waren, so zeigte 
sich an 4 Ratten, welche 0,5--2 ccm davon subcutan erhielten, 
nicht die geringste entz~ndliche Schwellung, wlihrend 4 andere 
Ratten, welche gleiche Mengen des mit Wasscr vcrdiinnten ste- 
rilisirten rothen Prodigiosussaftes erhielten, sehr starke derbe 
Entzfindungen davontrugen. 

Mit diesen Versuchen ist der Hinweis gegeben, dass cs 
durchaus nicht genfigt, diese oder jene Kokken in dieser oder 
jener Menge in thicrische Gewebe einzufiihren, sondern dass 
man mit ein und derselben Pilzgattung ganz versehiedene Er- 
folge erhalten kanni je nachclem die Spaltpilze unter Bedin- 
gungen gewachsen sind, unter denen sie ihre eigenartigen Pro- 
ducte voll ausbilden konnten, oder nicht, und je nachdem man 
alsdann diese Ptomaine in concentrirter LSsung mit einspritzt 
oder nicht. 

Von praktischer Bedeutung diirfte es sein, class die Anwesen- 
heit yon freicm Sauerstoff zur Ausbildung dieser vollwirksamen 
chemischen K5rper nothwendig ist. Schon an mehreren Stellen 
dieser Arbeit haben wir die Wichtigkeit der Sauerstoffzufnhr 
kurz gestreift. Wir erinnern an die Aetzwirkung des Chlorzinks, 
bei welchem Rausche behauptet hatte, es sei der Zutritt der 
Luft, welcher bei seinen Versuchen den grossen Unterschied 
zwischen den subcutanen und den intermusculiiren Injectionen 
bewirkt habe. Nachdem wir seine Injectionen in die Tiefe der 
Muskeln in der Art wiederholt haben, dass wir sparer an diese 
geiitzten Stellen Eiterkokken eingespritzt haben, so hat sich her- 
ausgcstellt, dass die Anwesenheit dieser Kokken durehaus nicht 
zur Eiterung f/ihrte, dass also das Chlorzink den Boden nicht in 
der erforderlichen Weise vorbereitet hatte, sondern class in der 
That, wie R a u s c h e  es richtig getroffen hat, der Zutritt der Luft 
der entscheidende Factor gewesen ist. Darin sind wit frdlich 
anderer Meinung als Rausehe,  dass es nicht der Luftzutritt 
allein ist, welcher die Eiterung seiner oberflgehlichen Aetzstel]en 
bedingt hat, sondern dass es Bakterien sind, welehe, vonder  
Luft begiinstigt, hier ihre Pilzgifte bilden konnten. 
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Wenn also die Kokken selbst eine Eiterung wirklich e i n -  
l e i t e n  sollen, so mfissen sie dazu freien Sauerstoff haben, wie 
es z.B. bei einer ~usseren Wnnde der Fall ist, denn nut unter 
dieser Bedingung sind sie im Stande, jene concentrirten Pilzgifte 
zu bilden, welche dutch die Lymphwege in die Tiefe eindringen, 
und daSelbst jenen schwer definirbaren, vielleicht reducirenden 
Einfiuss auf die Gewebe ausiiben, unter welchem diese ihren 
Sauerstoff an die Pilze abgeben, w~hrend sie selbst aufgezehrt 
werden oder einschmelzen, und mit den Wucherungsproducten 
der Umgebung den Eiter bilden. 

Der Therapie endlich erw~ichst aus den hier mitgetheilten 
Resultaten die Aufgabe, nieht a]lein, wie es bisher geschehen, 
auf Mittel zu sinnen, welche die Bakterien tSdten, die Gewebe 
abet intact lassen, sondern zu versuchen, ob man etwa die 
Ptomaine unsch~idlich machen kaun, da ohne sie die sogenannten 
Eiterkokken durehaus keine Entzfindung oder Eiterung in der 
Subcutis einleiten kSnnen'). 

1) Ueber die therapeutische Seite der Eiterungsfrage hat Dr. Ludwig 
Pernice im Greifswalder pathologisehen Institut eine Experimental- 
untersuchung angestellt, welehe in seiner Dissertation: ,Ueber die 
Wirkung localer Blutentziehungen auf acute tIautentzfin- 
dungen" 1887 verSffentlicht wordeu ist. 
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